POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody matematyczne w technice [S1ETI2>MMwT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Edukacja techniczno-informatyczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z matematyki - algebra wektoréw i macierzy, liczby zespolone, rachunek
rézniczkowy i catkowy, rownania rozniczkowe zwyczajne, na poziomie osiggnietym po drugim roku studiow
na kierunku Edukacja Techniczno-Informatyczna. Podstawowe wiadomosci z fizyki na poziomie
osiggnietym po drugim roku studiéw na kierunku Edukacja Techniczno-Informatyczna. Zdolno$¢ do pracy
w grupie, aktywna postawa do rozwigzywania problemow.

Cel przedmiotu

1. W zakresie wiedzy: zaznajomienie studentéw z metodami matematycznymi stosowanymi w ré6znych
zagadnieniach w fizyce i technice. 2. W zakresie umiejetnosci: - rozwijanie praktycznych umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw z zakresu fizyki i techniki z wykorzystaniem metod matematycznych, -
zademonstrowanie uzyteczno$ci pakietow CAS obliczeh symbolicznych i numerycznych, jako narzedzia
wspomagajgcego prace inzyniera. 3. W zakresie kompetencji spotecznych: rozwijanie umiejetnosci pracy
zespotowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ktéry zaliczyt przedmiot:
1. zna aparat matematyczny niezbedny do opisu i analizy podstawowych zagadnien mechaniki i techniki



(operatory rozniczkowe, rachunek wariacyjny, funkcje analityczne, metody operatorowe)
2. ma wiedze w zakresie programowania proceduralnego, obiektowego, zna wybrane programy
komputerowe CAS wspomagajgce obliczenia inzynierskie

Umiejetnosci:

Student ktory zaliczyt przedmiot:

1. potrafi wykorzystac¢ nabytg wiedze matematyczng, aby na podstawie literatury i innych dostepnych
zrodet, samodzielnie opracowac¢ model i rbwnania matematyczne opisujgce pewien proces w obszarze
fizyki i techniki

2. umie wykorzysta¢ poznane metody analityczne do rozwigzywania zadan w obszarze fizyki i techniki
3. potrafi poprawnie wykorzysta¢ komputerowy pakiet obliczen CAS do analitycznego, badz
numerycznego rozwigzania zadanego problemu fizycznego lub technicznego, graficznego przedstawienia
wynikéw obliczen lub symulacji, a nastepnie dokonac¢ krytycznej analizy uzyskanych wynikow

4. potrafi formutowaé wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen

5. korzysta ze zrozumieniem ze wskazanych zrodet wiedzy (wykazu literatury podstawowej) oraz umie
pozyskiwa¢ wiedze z innych zrédet

Kompetencje spoteczne:

Student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. rozwija umiejetnos$¢ wspotpracy w zespole

2. rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciagtego ksztatcenia sie. Potrafi
samodzielnie pogtebia¢ swojg wiedze w przedmiocie

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) W zakresie ¢wiczen: na podstawie:

(1) odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach - student uzyskuje dodatkowe punkty za samodzielne
przedstawienie rozwigzania problemu przy tablicy

(2) aktywnos¢ podczas zaje¢

(3) prezentacja dodatkowych projektéw z zakresu zastosowan matematyki w technice

b) W zakresie wyktadu, na podstawie:

(1) odpowiedzi na pytania dotyczgce materialtu oméwionego na poprzednich wyktadach

Ocena podsumowujgca:

a) W zakresie ¢wiczen: na podstawie kolokwium pisemnego z zadan,

kryteria oceny: 0-50% - ocena 2.0; 50,1-60% - ocena 3.0; 60,1-70% - ocena 3.5; 70,1-80% - ocena 4.0;
80,1-90% - ocena 4.5; 90,1-100% - ocena 5.0)

b) W zakresie wyktadu: na podstawie kolokwium pisemnego - 8-10 pytan,

kryteria oceny: 0-50% - ocena 2.0; 50,1-60% - ocena 3.0; 60,1-70% - ocena 3.5; 70,1-80% - ocena 4.0;
80,1-90% - ocena 4.5; 90,1-100% - ocena 5.0)

Tresci programowe

Uczestnicy poznajg: metody matematyczne stosowane w réznych zagadnieniach w fizyce i technice oraz
zastosowanie pakietow CAS do obliczen symbolicznych i numerycznych.

Tematyka zaje¢

Wykiad: operatory ré6zniczkowe w uktadach krzywoliniowych, twierdzenie Bineta i opis ruchu w polach
centralnych, rachunek wariacyjny i jego zastosowanie w mechanice klasycznej, funkcje analityczne,
transformaty, metody operatorowe w rozwigzywaniu rownan rézniczkowych. Prezentacja zastosowan
wybranego pakietu CAS obliczen symbolicznych i numerycznych.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan w zakresie zagadnien przedstawionych na wykfadzie. Wprowadzenie do
programowania z wykorzystaniem instrukcji wybranego pakietu CAS. Analiza wtasnosci prostych

uktadow fizycznych z wykorzystaniem poznanych instrukciji.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.
2. Cwiczenia : rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,



zadania dodatkowe do domu, praca w zespole, opracowanie projektéw, przeprowadzanie
eksperymentow numerycznych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




